CLASIFICACION Y FILOGENIA DE LOS ANIMALES

Historia de la taxonomia

Aristoteles 384 a.c. observd 520 especies de animales y las
organizo en dos categorias basadas en la anatomiay
apariencia; estas categorias concuerdan con el concepto
actual de “vertebrados” e “invertebrados”.

Linneo 1731 naturalista sueco que sento las bases de |a
clasificacion de los seres vivos que se utiliza en la actualidad.
En 1731 cred el sistema binomial para denominar a las
especies.

De Candolle 1813 acuia el término taxonomia (gr. Taxis
arreglo y nomia ley).

Taxonomia animal: ciencia que tiene el proposito de clasificar
a los organismos en categorias jerarquicas que reflejen sus
relaciones evolutivas.



La practica de la taxonomia consiste en la nominacion y
clasificacion de los seres vivos de acuerdo al sistema
linneano. Dicho sistema se basa en dos principios:
1-Cada especie de ser vivo recibe un nombre unico, en
latin, construido con dos palabras (un binomio). Dicho
binomio consta de un nombre genérico, que puede ser
comun a varias especies proximas, y un nombre
especifico. Por ejemplo: Canis familiaris.

2-La agrupacion de las especies se hace en estructuras
jerarquicas (taxones), de mayor o menor categoria.
Taxon (pl. taxa): conjunto de organismos agrupados en
una categoria dada que comparte ciertos atributos. A
veces se aplica a la categoria especie, aunque no se
restringe su uso a esa categoria.



Categorias taxondmicas: Reino, Phylum (Tipo), Clase,
Orden, Familia, Género y Especie.
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Nombre cientifico:

Nomenclatura binomial (Carlos Linneo)
Nombre genérico + epiteto especifico

Tremarctos ornatus

Nombre vulgar:
Oso de anteojos, ucumar,
0so andino, oso cariblanco,

oso frontino, oso huagrero, etc.




Quien regula la nomenclatura zoolégica?

International Commission on
Zoological Nomenclature
INTERNATIONAL CODE OF

ZOOLOGICAL NOMENCLATURE




Concepto bioldgico de especie

Ernst Mayr (1940), describié a una especie bildgica como un
grupo de poblaciones naturales cuyos individuos se cruzan
entre si exitosamente manera real o potencial y que estan
reproductivamente aislados de otros grupos. Para que surja
una nueva especie debe establecerse algun mecanismo de
aislamiento.

Problemas del concepto bioldgico

eNo se aplica a especies asexuales.

*No es claro con respecto a la relacion entre poblaciones
recientes y ancestrales.

el a definicion se basa en el intercambio de informacion
geneética entre poblaciones (reproduccion), no en el éxito
reproductivo de los cruces: fertilidad y/o esterilidad (leones +
tigres = ligres; caballos + burros = mulas).

ePoblaciones alopatricas (?)



Concepto tipologico de especie

Las especies son unidades taxondmicas que se diferencian
de otras por la presencia de caracteres morfologicos
“esenciales”. Los individuos se asighan a una u otra especie
segun su apariencia morfologica. Este concepto es usado en
paleontologia.

Problemas del concepto tipologico

eVariacion intraespecifica: variacion fenotipica relacionada
con el sexo, la edad, las estaciones, los gradientes
ambientales, la ubicacion geografica, etc.

*Evolucion convergente: especies similares
morfoloégicamente, pero que no intercambian material
genéetico cuando coexisten espacial y temporalmente
(especies hermanas).



Estructuras homologas
Estructuras con un mismo origen. Pueden tener formasy
funciones diferentes.
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Estructuras analogas
Estructuras con una funcion similar y distinto origen.
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Evolucion convergente

La evolucion convergente, se da cuando estructuras o
morfologias similares han evolucionado independientemente
a partir de estructuras ancestrales distintas y por procesos de

desarrollo muy diferentes.




Evolucion divergente o radiacion adaptativa
La evolucion divergente se da cuando estructuras con un
mismo origen han evolucionado en distintos sentidos.




Objetivos de la sistematica filogenética

1-Reconocer, describir y dar nombre a las especies y taxa
supraespecificos.

2-Reconstruir la historia evolutiva de los grupos (taxa).
3-Plantear hipotesis sobre el origen y evolucion de los

grupos.
4-Construir clasificaciones de los taxa con
alto valor explicativo.
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Objetivos de la sistematica filogenética

5- Proporcionar informacion para desarrollar investigaciones
en otras areas de la biologia (ej. Biogeografia).

Aménca

IC
Awin  América del Sur Australian  Asin Afrca  del Sur o Australia

Determinacion: implica la accion de asignar un ejemplar a
una categoria taxondmica, generalmente género o especie.



ESCUELAS TAXONOMICAS

Esencialismo

Cladismo

Evolucionismo

Feneticismo



Cladismo (Willi Hennig)

El cladismo, busca reconstruir las genealogias de los
organismos y elaborar clasificaciones que las reflejen.
Descansa sobre el axioma fundamental de que en la
naturaleza, como resultado de la evolucion, existe un orden
gue se manifiesta en las similitudes de los caracteres. Los
organismos pueden parecerse por compartir tanto
caracteres presentes en un ancestro lejano como
caracteres que se encontraban en la especie que dio origen
al grupo del que forman parte.

Los primitivos se denominan "caracteres plesiomorfos" y los
evolucionados o derivados, "caracteres apomorfos".
Cuando tales caracteres son compartidos por varios
organismos, se denominan, respectivamente,
"simplesiomorfias" y "sinapomorfias".



Grupo monofilético o natural es aquel que incluye al
ancestro comun y a todas las especies descendientes de él,
es reconocido por la presencia de, al menos, un caracter
sinapomorfo. El patron de similitudes entre los organismos
se expresa en un diagrama jerarquico ramificado, el
cladograma.

Para saber si un caracter es sinapomorfico debe realizarse
una comparacion con el grupo externo o hermano, es decir
el mas afin con el estudiado. Si el caracter que se observa
aparece en este segundo grupo, se considera plesiomorfo,
ya que se infiere que se hallaba presente en el ancestro
comun a ambos grupos. Por el contrario, cuando el caracter
examinado aparece solo en el grupo en estudio, se lo
considera sinapomorfo, ya que se infiere que es una
novedad evolutiva.



Relevamiento de caracteres y construccion de matrices
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Relevamiento de caracteres y construccion de matrices
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Analisis filogenético a partir de morfometria geomeétrica




Distintas formas de

representar los cladogramas
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Sinapomorfias

Unicamente las sinapomorfias indican relaciones de parentesco entre
los organismos. Todos los organismos que comparten una sinapomorfia
forman un grupo al que se llamo "monofilético o natural".

Fig 8-Hi ckrman, 2009




Los cladogramas permiten delimitar tres tipos de grupos:
"monofiléticos"”, "parafiléticos"” y "polifiléticos". Un grupo
monofilético (clado) incluye todos los descendientes de un
ancestro comun.




Cuando no se incluyen algunos de los descendientes del
ancestro comun nos encontramos ante un grupo parafilético.




Finalmente un grupo es polifilético cuando no incluye al
antepasado comun mas cercano de todos sus miembros; esta
constituido por la unién artificial de ramas dispersas del

cladograma.

TETRAPODA

-I- DIPNOTETRAPODOMORPHA
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+ SARCOPTERYGII
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El grupo antes denominado “Peces” es claramente un grupo polifilético



Esencialismo

Predomind durante muchos siglos. Esta basado en la logica
aristotélica. A pesar de haber sido descalificado por bidlogos
y filosofos, existen taxobnomos que sostienen y practican
algunos de los principios esencialistas. Segun el
esencialismo es tarea del investigador el descubrimiento de
la “verdadera naturaleza” de los objetos, es decir, su
realidad oculta o esencial. Dicha esencia, lamada también
forma, puede ser descubierta y discriminada con la ayuda
de la intuicion intelectual. Queda claro que para el
esencialismo la clasificacion no se construye, sino que se
descubre.

Segun Aristoteles peces y cetaceos tienen formas
semejantes y los agrupo como “peces”., cuando en realidad
esas caracteristicas son convergencias.



Feneticismo
Esta escuela argumenta que una clasificacion es tanto mas
informativa cuanto mejor refleja la similitud global de un
grupo de especies. Las hipotesis de clasificacion se
representan por fenogramas que no necesariamente
coinciden con la filogenia del grupo. Han desarrollado una
gran cantidad de metodologias numéricas (taxonomia
numeérica) que sirven para
agrupar por similitud global
cualquier set de objetos.

e
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Fig. 4 Fenogriama obtenido usando el coeficiente de simili-

tud Jaccard.




Evolucionismo
Sostiene que una clasificacion debe considerar tanto las
relaciones de parentesco como la similitud morfologica
global, evitando los agrupamientos polifiléticos pero
aceptando los parafiléticos y
obviamente los monofiléticos.
Para los evolucionistas la
divergencia morfologica
extrema como consecuencia
de un nuevo nicho ecolégico
debe estar reflejada en |a

clasificacion.

Aves segun esta escuela es un grupo
separado; segun el cladismo forma parte SAUROPSIDA
de Archosauria (junto a los cocodrilos y
dinosaurios).

LEPIDOPAURIA

DIAPSIDA




Pero desde el punto de vista cladista Aves es un grupo de
Dinosauria ya que su antecesor comun es también antecesor
de un grupo de Dinosauria....
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