DESARROLLO

Preformacion Vs. Epigénesis




ETAPAS DEL DESARROLLO

FECUNDACION
MORULACION
BLASTULACION
GASTRULACION
NEURULACION
HISTOGENESIS
ORGANOGENESIS
DESARROLLO Y
CRECIMIENTO POSNATAL




Vitelo

= Conjunto heterogéneo de sustancias de reserva, de
diferente origen y composicion quimica.

= Su distribucion y cantidad contribuye con el
establecimiento del patron de segmentacion
embrionario.




Clasificacidon de huevos segun cantidad de vitelo

= QOligoleciticos: escasa cantidad (- 10 %), mamiferos
euterios, erizo, anfioxo.

= Mesoleciticos o medioleciticos: mediana cantidad (10-
90%), anfibios.

= Polileciticos o0 megaleciticos: gran cantidad (mas del 90 %),
sauropsidos (aves y reptiles), monotremas, insectos,
teleosteos.



Clasificacidon de huevos segun distribucion del vitelo

= [|soleciticos: distribucion mas o menos homogeénea. En
general coincide con los oligoleciticos: mamiferos euterios,

erizo, anfioxo.

= Teloleciticos: distribucion mas marcada en el hemisferio
vegetativo.

= Centroleciticos: distribucion central, insectos.



SEGMENTACION

En esta etapa el cigoto sufre numerosas divisiones
mitoticas, transformandose en un embrion
multicelular.

El tamano total del embridn, por lo general, se
mantiene sin variacion y sus células reciben el
nombre de blastomeras.

Huevo
f’f“'\

Morula




 a citocinesis de las divisiones mitoticas se produce en
nlanos que en la mayoria de los casos son
oerpendiculares al huso mitotico y se evidencian como

surcos en la superficie.
Planos de segmentacion

SEGMENTACION EN EL ERIZO DE MAR

Meridional
Ecuatorial
Latitudinal
Vertical
Oblicuo




La disposicion de los planos de segmentacion permite
establecer modelos de desarrollo:

RADIAL

Radial
Bilateral
Rotacional

ESplraI 8 células 16 células 32 células

ESPIRAL

8 celulas 16 celulas 32 celulas



Segun la porcion del embrion que resulta afectada
por la segmentacion se la considera:

Holoblastica o completa: huevos con mediana o escasa
cantidad de vitelo.

I. SEGMENTACION HOLOBLASTICA (COMPLETA)

A. Isolecitica

(Escaso vitelo equitativamente distribuido) /”-
/

1. Segmentacion radial
Equinodermos, anfioxo

2. Segmentacidn espiral
Anélidos, moluscos,
gusanos planos

3. Segmentacion bilateral
Tunicados

4. Segmentacion rotacional
Mamiferos, nematodos

B. Mesolecitica
(Disposicion vegetal del vitelo moderada)

Segmentacion radial desplazada
Anfibios




Segun la porcion del embrion que resulta afectada
por la segmentacion se la considera:

Meroblastica o incompleta: huevos con abundante cantidad de
vitelo.

Il. SEGMENTACION MEROBLASTICA (INCOMPLETA)

A. Telolecitica

(Vitelo denso a lo largo de la mayor

parte de la célula)

1. Segmentacion bilateral
Moluscos cefalépodos

2. Segmentacion discoidal
Peces, reptiles, aves

B. Centrolecitica
(Vitelo en el centro del cigoto)

Segmentacion superficial \ - —- ;:,, —
La mayoria de los insectos \

Fig. 8-4. Resumen de los principales patrones de segmentacion.




Durante la segmentacion el embrion atraviesa dos
estadios caracteristicos:

Morulacion

El embridon es una esfera maciza de blastomeros, estos hacen
prominencia hacia la superficie y le confieren un aspecto
de mora o frambuesa




Blastulacion

Los blastomeros de |la morula se reordenan y adoptan una
posicion periférica en torno a una cavidad en el interior
llamada blastocele.

Morula

Blastula

Blastomeros

Erizo de mar




Gastrulacion

Durante este periodo se producen cambios drasticos en |a
organizacion general del embrion, a partir de movimientos
especificos de grupos de células, para finalizar formando un
embrion diblastico con endodermo y ectodermo (Cnidaria 'y
Ctenophora) o triblastico con ectodermo, mesodermo y
endodermo (Lophotrocozoa, Ecdyzozoa y Deuterostomia).
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Protostomia y deuterostomia

Protostomados: el blastoporo da origen a la boca. Moluscos,

anélidos y artropodos.

Deuterostomados: el blastoporo da origen al ano.
Equinodermos y cordados.
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Organismos diblasticos y triploblasticos

DiblasticOS = Acelomados
(endo y ectodermo)

Compactos
- Acelomados -

Fluidos

Triploblasticos

(endo, meso y ) |
ectodermo) Esquizocelomados
- Eucelomados _
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Formacion del celoma

(a) Dos capas, sin celoma
{cnidanos)
Ectodermo

Mesoglca

= — Endodermo
Cavidad

gastrovasc ular

(c) Tres capas, Acelomados fluido
{ nematodos, cw. )

Ectodermo

Mesodermo

# Seudoceloma

Endodermo
Cavidad digestiva

(b) Tres capas, Acelomados compactos
(platelmintos, nemertinos)

Ectodermo
Mesodermao

Endodermao

Cavidad digestiva

(d) Tres capas, ccloma

(moluscos, anélidos,
artropodos, cordados, etc.)

Ectodermo

Mesodermo
Celoma
Endodermo

Mesenterio
Cavidad digestiva




Formacion del celoma

Diblasticos == Acelomados
(endo y ectodermo)

(a) Ios capas, sin celoma
(enidanos)

Ectodernmo

Mesoglea

Endodermao

Cavidad

Cavidad
ok gastrovascular

gastrovascular

Epidermis

Gastrodermis

Medusa



Formacion del celoma

Triploblasticos mmmp Acelomados compactos

(endo, meso y |
(b} Tres capas, sin celoma
ectodermo) (platelmintos, nemertinos)

Eciodermo

Mesodermo
epiderme
Endodermao

_cavidade
digestiva

e lie—

Cavidad digestiva

acelomados




Formacion del celoma

Triploblasticos mmp Acelomados fluidos
(endo, meso y
ectodermo)

{c) Tres capas, scudoceloma
(nematodos, eic.)

Ectodermo

Mesodermo

# Seudoceloma

Endodermo
Cavidad digestiva




Formacion del celoma

TriplObIéStiCOS ‘ Fucelomados
(endo, meso y

ectodermo) Esquizocelomados

son protostomados.
Moluscos, anélidos y
artropodos.

(d) Tres capas, celoma
(moluscos, anélidos,
artrdpodos, cordados, ete.)

Ectodermmo

s nterocelomados

son deuterostomados.
Equinodermos y cordados.

Celoma
Endodermo

Mesenieno

Cavidad digestiva




Organismos diblasticos y triploblasticos

Diblasticos = Acelomados
(endo y ectodermo)

- Acelomados -

Triploblasticos
(endo, meso y
ectodermo)

. Eucelomados _

Compactos

Fluidos

Esquizocelomados

Enterocelomados



Neurulacion (solo en cordados)

Durante este periodo aparecen la notocorda vy el
tubo neural.

Prospective Neural Notochord Mesodermal
megoderm plate rudiment Enterocoelic segment Neural Noto-
) (somite) Coelom tube  chord

| [ ¥

Endoderm

E. Section of late gastrula F. Enterocoelic pouches G. Somite formation H. Neurulation




Derivados de las hojas embrionarias

Endodermo

Principal inductor de varios organos mesodérmicos:
notocorda, corazon, vasos sanguineos y hoja
mesodérmica en general

Origina el epitelio del intestino primitivo y sus derivados:
revestimiento del tubo digestivo y respiratorio.

Figure 13.5 Embryo Figure 13.6 Successive stages in development of the respiratory diverticulum and
T TF equt. A. AT the end of the third week (lat-

formation of the gastroir

s during the fourth {A) and fifth (B) weeks of development showing
) sintestinal tract and the various derivatives originating from the esaphagus through partitioning of the
endodermal germ layer. eral view). B and C. During the fourth week (ventral view).




Derivados de las hojas embrionarias

Mesodermo

Fig. 14-1. Los p
de los amniotas.
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DEIVE o CREN I ENE g brionarias
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DESARROLLO POSTEMBRIONARIO
eDirecto




DESARROLLO POSTEMBRIONARIO

eIndirecto

neurales

bira n_quiaz externas primordio cawdal
{6 dias) {84 horas)

fin da la
metamarfosis

astrula
(3 o mis mosas) gastru

(34 hor

a pelating sa hincha  iniciacién de Is sgmentacién  Dlastula (18 horas)
1 hova) 3 1/2 = T horas)

S 0 )
huevos
- = {

los adultos desovan en &l agua




DESARROLLO POSTEMBRIONARIO

eIndirecto

PRE
FLEXION

FLEXION

POST
FLEXION




DESARROLLO POSTEMBRIONARIO

eIndirecto

.-""llh.p-'—:d |
) "

Esquema del ciclo metamerfico de un uredele (anfibios con cola)




DESARROLLO POSTEMBRIONARIO
*Directo o Indirecto

GASTEROPODOS MARINOS PRIMITIVOS:
Dos etapas plancténicas

Huevo

.ﬁc.;lultn
MAYORIA DE GASTEROPODOS MARINOS :

Una etapa plancténica

-~
O > ME-_-_fﬁ - ":{L P‘F"f

Huevo Veliger Juvenil

Adulto

GASTEROPODOS MARINOS DERIVADOS Y TODOS LOS CONTINENTALES:
Sin etapas plancténicas

F

. E

Huevo Juvenil | A::Il.llfn |




METAMORFOSIS SIMPLE: En la cual el desarrollo de las alas es externo
(EXOPTERYGOTA) y el insecto alcanza directamente el estado adulto al ocurrir la
ultima muda, cuando las alas se desarrollan totalmente y el insecto es maduro o
perfecto sexualmente. Este tipo de metamorfosis se subdivide usualmente en:

a. PAUROMETABOLIA (Metamorfosis gradual): Las formas jovenes o larvas
exopterigotas (NINFAS) se asemejan algo a los adultos y casi siempre tienen los
mismo habitos. Sufren sin embargo, un cambio gradual y en el 3er instar aparecen
los esbozos alares y los apéendice genitales.




b. HEMIMETABOLIA (Metamorfosis incompleta). En este tipo de metamorfosis los
cambios entre la fase joven o NAYADE vy la fase adulta son mas marcados. Uno
de los cambios mas notables es que las nayades son acuaticas mientras que los
adultos son aéreos. La ultima muda la efectian fuera del agua. Ademas de los
cambios de habitat, hay cambios notables en la forma de sus piezas bucales;
especialmente el labio. Ocurre este tipo de metamorfosis en los insectos de los
ordenes: Odonata, Ephemeroptera y Plecoptera.

i

adulto

b o
h"'\'-\‘\




METAMORFOSIS COMPLETA u HOLOMETABOLIA: En la cual el desarrollo de las
alas es interno (ENDOPTERYGOTA), y se presenta una fase especial denominada
PUPA gue es intermedia entre la fase de crecimiento (LARVA) y la fase adulta. En la
fase de pupa el insecto no se alimenta y permanece generalmente inactivo. Es una
fase de profundas transformaciones internas.

butterfly

L

fﬁ' Catarpillar
Butterfly emearging ' (larva)

from chrysalis

e Catampillar
Lhnysals : tuggmninq )
(pupa) {i_f.'- pupate
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