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- La etologia es el estudio dell
comportamiento de los animales en su
ambiente natural, con énfasis particular

en |los patrones de comportamiento
especificos de especie y sus origenes
evolutivos

ethos=caracter + logos= estudio



COMPORTAMIENTO Y GENETICA

El comportamiento tiene sus raices en el programa
genético de cada individuo, hasta hace algunos
alies Hsolosen WpoCess . GEses shcblel = sielon. posible
correlacionar un comportamiento particular con la

presencia o la ausencia de genes especificos.
e




Los comportamientos son tipicamente el resultado de
las interacciones de un gran numero de genes, cuya
influencia es ulteriormente modificada por las
iInferacciones del individuo con su ambiente.




EN 1973 LORENZ , TINBERGEN Y EL INVESTIGADOR
ALEMAN KARL VON FRISCH, RECIBIERON EL PREMIO

FIGURE 26.2

The founding fathers of ethology: Karl von rmrh Konrad Lorenz, and Niko Tinbergen pao n:-errd lu: study of behavi ral
saence. In 1973, h)n nllv.-l\-hclP n Physiology or Medicine for their path-making o« . Von Frisch led the sudy
thmb«- TS iwnrmnl lng)l renz focused on social development (i pnng ndhc stural histoey of

aggression. Tinbergen cxa nnci the functional significance of behavior and was the fing behavioral ecologise.



Historia de la Etologia

Pinturas rupestres de 30.000 afos de antigiedad muestran animales en diferentes
situaciones

Posidonio, 135-50 ac.
El primero que uso el termino Etologia para referirse a la descripcion de las virtudes.
Virtud: era la actividad, fuerza de las cosas para causar o producir efectos.

Aristoteles
Escribio observaciones sistematicas e ideas sobre el comportamiento animal 300
anos AC

John Ray. 1676

Zodlogo britanico Publico un libro llamado Comportamiento Instintivo

Estudia el comportamiento instintivo en aves. Separd aves muy jovenes de sus
nidos y al ser adultas igual construian el tipico nido de su especie, sin ningun tipo de
aprendizaje previo




Historia de la Etologia

Charles Georges Leroy, 1780
Naturalista francés fue un defensor de observar a los animales en sus medios
naturales para poder apreciar toda la capacidad y flexibilidad del comportamiento

animal

Douglas Spalding 1880
Bidlogo britanico que publico una serie de trabajos sobre la relacion sobre el instinto
y la experiencia

Charles Darwin.

Tuvo una influencia importante en el desarrollo de la moderna Etologia

En 1872 publico probablemente el primer libro moderno sobre etologia comparativa
The Expression of the Emotions in Man and Animals




LAS ESCUELAS DEL SIGLO XX

AMERIC A Slle Syt o Sdie bt Sl Los Behaviouristas

* Trabagjaron principalmente en experimentos controlados en
laboratorio, con ratas y ratones, en los mecanismos de
aprendizaje y la adquisicion de conductas a fravés de

premios y castigos. (Watson, Skinner)
- Tendid a hallar reglas generales y principios de aprendizaje




AMERICA

B. F. Skinner (1904-1990),

Psicologo estadounidense que realizé una valiosa investigacion sobre el
aprendizaje de las palomas durante la || Guerra Mundial, desarrollando lo que se
conoce como la ‘Caja de Skinner’. Skinner coloct a sus palomas en una camara
especialmente disefada y empled recompensas y castigos para ensenarles ciertos
tipos de comportamiento. Aplico esta técnica de entrenamiento —conocida como
condicionamiento operante—

Skinner llegé a ser el principal representante del conductismo en su pais, escuela
que pretende explicar el comportamiento humano y animal en términos de
respuesta a diferentes estimulos.




EUROPA ..o, Los Naturalistas

Dominaron los bidlogos que orientaron sus estudios
a observar animales salvajes (Aves e insectos )

Pavlov, Ilvan Petrovich (1849-1936),
Fisidlogo y premio Nobel ruso, conocido por sus estudios sobre el comportamiento
reflejo. Paviov es reconocido por sus trabajos precursores sobre la fisiologia del

corazon, el sistema nervioso y el aparato digestivo.
Sus experimentos mas famosos, que realizé en 1889, demostraron la existencia
de reflejos condicionados y no condicionados en los perros, y tuvieron gran
influencia en el desarrollo de teorias psicoldgicas conductistas, fisiolégicamente
orientadas, durante los primeros anos del siglo XX
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Se interesaron principalmente en el estudio del

Instinto y el Comportamlento mnato y adaptativo
(Lorenz, Tinbergen) "o 9@

Niko Tinbergen en Holanda
Konrad Lorenz en Austria.

Niko Tinbergen desarrollo una metodologia de campo muy precisa para estudiar
el comportamiento de animal en la naturaleza fue el pionero de la Etologia

Experimental.




Konrad Lorenz (1903-1989)

Zoologo austriaco Konrad Lorenz obtuvo en 1973 el Premio Nobel de Fisiologia y
Medicina. Uno de los fundadores de la ciencia del comportamiento animal, Lorenz
propuso la hipotesis de que muchas tendencias animales y humanas se basan
en pautas genéticas latentes y son desencadenadas por sucesos del medio
ambiente.

Lorenz, No trabajo propiamente en la Naturaleza sino que crid sus propios
animales y mantuvo muchos de ellos como mascotas

No realizo experimentos complicados. su fuerza estuvo en el nivel tedrico
Formulo muchos de las ideas fundamentales en etologia y desarrollo la primera
idea coherente sobre el Instinto y el Comportamiento Innato

Impronta

s

Konrad Lorenz




LORENZ Y LA ETOLOGIA

Enfoque Holistico
Nada puede ser entendido sin sus conexiones
Saca conclusiones a partir de una amplia base observacional-
Observar sin teoria, sin una hipétesis inicial

Determino 3 estadios
IDEOGRAFICO: Descripcion de lo Observado

SISTEMATICO: Clasificar, comparar, organizar la base empirica
NOMOTETICO:Elaborar las explicaciones

ERROR: “Tratar de arribar siempre a las explicaciones finales en
terminos fisicos quimicos, atomicos. Una explicacion de ese tipo es
posible pero no se requiere que sea la unica explicacion posible”.




DESDE 1960 LA ETOLOGIA SE DESARROLLO EN LA CIENCIA QUE
ES ACTUALMENTE.

ES GUIADA POR EL PROGRAMA EXPERIMENTAL DE TINBERGEN
EN SUS 4 PREGUNTAS BASICAS:

* 1. Cual es la Causa del Comportamiento? :

Se refiere a que estimulos producen o estimulan un
comportamiento determinado o que variables
fisioldgicas, tal como hormonas, son importantes




* 2. Cual es la Funcion del Comportamiento ?

En este contexto la respuesta describe como el
comportamiento aumenta el éxito reproductor, la
aptitud, del animal. Importancia evolutiva




* 3. Como se desarrolla el Comportamiento durante la
Ontogenia ?:

Como el comportamiento es modificado por |la
experiencia individual




* 4. Como se desarrolla en Comporiamiento durante la
Filogenia ?:
Esta es claramente una pregunta evolutiva,




4 PREGUNTAS

— Control : Hormonas, genética..

— Ontogenia: Aprendizaje, impronta, cognicion..

— Funcién : Como aumenta el n2 de crias y la supervivencia
— Evolucion: Como ha evolucionado filogenéticamente

Ledn macho




PASOS EN EL ESTUDIO DEL COMPORTAMIENTO

- QUE SUCEDE: descripcion
- CUANDO SUCEDE: Componente Temporal
- COMO SUCEDE: Patrones motores

- POR QUE : Motivacion, adaptacion ecoldgica del
comportamiento

* DONDE: Aspecto o Componente Temporal



Tipos de
Comportamiento

Innato y Adquirido



COMPORTAMIENTO INNATO

Se considera un comportamiento heredable,
especificado genéticamente y generado por circuitos
en el SNC.

Existe en el individuo desde su nacimiento.

Esta presente en todos los miembros de la especie
iIndependientemente de las influencias ambientales

NO requiere de experiencia previa o prdctica, pero
requiere en general de un estimulo.

Puede mejorar o modificarse con la prdactica o lo
nmeaelrez. . lisied vudelfigdividue o o deloiEes
ambientales



TIPOS DE COMPORTAMIENTO
INNATO

- 1. Cinesis:

cambios en la velocidad de movimientos aleatorios (no
dirigidos), en respuesta a un estimulo ambiental

(a)
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- 2. Taxismos:

movimiento automatico dirigido hacia o en contra de
un estimulo: positivos y negativos

(b)

Copyright © 2005 Pearson Education, Inc. Publishing as Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved.



- 3. Reflejo:

movimiento de una parte corporal en respuesta a un
estimulo.

- 4. Migraciones:

Muchas de las particularidades de las migraciones en
aves por ejemplo se han determinado que son
geneticamente programadas.

- 5. Patrones de acciodn fija (PAF):

una serie de movimientos complejos y estereotipados
gue se generan en respuesta a un estimulo especifico
(Liberador o Estimulo senal)



PATRONES DE ACCION FIJA

Son patrones de comportamiento que aparecen completos Ila
primera vez que el organismo se encuentra con el estimulo.

Los patfrones de accidon fija son sumamente estereotipados y
rigidos y especie-especificos.

Son tan predecibles y constantes como las caracteristicas
anatomicas de la especie

Movimiento del rodar el huevo
del ganso




* No requieren de una ensenanza inicial y
generalmente tampoco son modificados por la
ensenanza

- Se disparan por un estimulo senal y una vez
iniciados legan hasta el final




PATRONES DE ACCION FIJA

Succion de un bebe
Rodado del huevo
Telas de aranas
Experiencias de privacion experimental : ej. ardillas
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ESTUDIANDO EL ESTIMULO SENAL

Adult herring gull

METHOD  Paper cut-out models of gull heads with many variations were
presented to chicks and their begging pecks in response to each

model were counted.
RESULTS
Stimulus: ) :
Presence of red patchonbill ~ Head shape Head color Bill alone Bill shape
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than a reglistic profile. effect on the abllity of a red dot to aresponse, even long, thin bill elicits the
stimulate the begging response. without a head. strongest pecking response.

(A red dot Is more |mportantJ Head color and shape have Ilttie [A reddotelicits | [ Evenwithoutared dot, a




REACCION DEL GASTEROSTEU ANTE
ESTIMULO VISUAL

Male stickleback: Female stickleback:

Actual colour & red belly, greyish-green body,
swollen silvery belly

shape

bluish- Vd:}tﬂ back

Model Red belly

characteristics O

Reaction of males

to model Attack




COMPORTAMIENTO APRENDIDO

 Las respuestas a los estimulos pueden cambiar como
resultado de las experiencias .

- Esta modificacion es de larga duracion y permite a los
individuos adaptarse a un ambiente o condiciones
sociales cambiante.




APRENDIZA]JE

- Una enorme proporcion del comportamiento animal requiere de
aprendizaje previo.

* La cantidad de conductas aprendidas en una especie esta
relacionada con su ciclo de vida







COMPORTAMIENTO APRENDIDO
EJEMPLOS

* Impronta
- Habituacion
- Aprendizaje por asociacion
ﬁ Condicionamiento cldsico
Condicionamiento operativo
- Aprendizaje espacial
- Aprendizaje por comprension
- Aprendizaje Imitativo



IMPRONTA O TROQUELADO

Es un tipo especializado de aprendizaje en donde se crea
una fuerte asociacion durante un periodo critico muy
temprano en la vida del animal. Se presenta en forma
irreversible . Es dependiente del tiempo y Disparado por una
senal que se presenta en un periodo Sensible

* INCLUYE APRENDIZAJE Y COMPONENTES INNATOS

e Gansos jovenes se “improntan’” sobre un objeto en
movimiento que lo consideran como su “madre” y o siguen.



il Pe 2R I N e

CAUSA APROXIMADA: Durante un desarrollo temprano, de etapa
crifica los gansos jovenes observan a su madre alejandose de ellos y
llamando.

ULTIMA CAUSA: En promedio, los gansos que siguen a su madre
reciben mds atencion y aprenden, por lo que tienen mayores
posibilidades de sobrevivir que aqguellos que no siguen a su madre.



HABITUACION

* Es la forma mas simple de aprendizaje. No consiste en
la adquisicion de nuevas respuestas sino en pérdida de
estas

- La habituacion constituye un proceso muy importante
para:

e El gjuste de la conducta animal a su medio.
e El desarrollo de la conducta en animales jovenes.



Ejemplos de Habituacion:

e Palomas en las ciudades aprenden que la gente no
representan un peligro y no huyen de ellas.

e Poliguetos marinos cuando se tocan los fubos donde
viven, se retraen. Ante estimulos temporalmente
proximos, dejan de responder a ellos. Hay un tiempo de
recuperacion.




CONDICIONAMIENTO CLASICO
(APRENDIZAJE ASOCIATIVO)

* Una respuesta involuntaria
o Iinnata (generada por
un - estimulo}. se : asocia = (@)
positiva 0 negativamente
con ofro estimulo (neutro)
que anferiormente no
generaba respuesta

« Demostrado primero por
Pavlov

« Ej: La salivacion de los
perros se asocia con el
sonido de una campana
que acompanaba a la
comida . () @




CONDICIONAMIENTO OPERATIVO
(APRENDIZAJE ASOCIATIVO)

Una accion voluntaria se asocia con sus consecuencias

Requiere de una conducta explorativa, y asocia un
comportamiento repetitivo con recompensa (o evitarlas si hay
castigo) con la modificacion consecuente del comportamiento

Ej: Un sapo podria intentar comerse una avispa con un patron
negro y dorado, y es picado. Luego, el sapo estard condicionado
a evitar comerse insectos con patrones de coloracion similares




APRENDIZAJE ESPACIAL

- A fraveés de la experiencia con su ambiente, un orgonlsmo crea su
mapa mental .\

 Ej: Algunas aves
recuerdan la localizacion
de hasta una docena

de lugares donde han
almacenado comida y
del nido

e Reconocimiento de la
avispa cavadora del

sitio donde dejo el nido
con la larva gue necesitan
alimentar
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APRENDIZAJE POR COMPRENSION

Es la capacidad de combinar E

espontdneamente dos o mas
experiencias separadas o
aisladas para formar una nueva
que resulte efectiva en la
obtencion de un fin.

Solucidn de un problema sin
infentos de ensayo y error.

Ej: Los chimpanceés en
cautiverio colocan cajas en
estiba para alcanzar alimento
O un palo para alcanzar un
alimento determinado.



APRENDIZAJE IMITATIVO

Imitacion de los estimulos experimentados durante un periodo
Cllil€®?

R T R

Ej.: Aprendizaje del canto de los pdjaros,
Monos lavadores,
Pdjaros y botellas de leche en Inglaterra



SOCIEDAD- SOCIOBIOLOGIA
WILSON-1980

“Grupo de individuos pertenecientes a la misma
especie y organizados cooperativamente”

E Wilson 1980

- 5Cual es el limite exacto en el cual dejamos de
[eTEAIMO Syl T U M xEilEer T GOMO & SOClcdach
comenzamos a considerarlo cCoOmo und
agrupacion o poblacion no social?



AGREGACION

Grupo de individuos de la misma especie conformado por mas
de una pareja o familia, reunidos en un mismo lugar pero que
no estan infimamente organizados ni tienen comportamiento

cooperativo
[ 4 '—'. ‘

7
4!’




SOCIEDAD

* Una sociedad es un grupo de individuos de la misma especie
que viven juntos de manera organizada, con division de los
recursos, del frabajo y en dependencia mutua.

b o™ . .
TSN



EN UNA SOCIEDAD DEBE EXISTIR:

Comunicacion: Accion por parte de un organismo
que altera la probable conducta de otro de manera
adaptativa.

Coordinacion: Interaccion entre las unidades de un

grupo. El esfuerzo total se divide entre cada una de sus
unidades.

Jerarquia: Preponderancia de un miembro del
grupo sobre los otros.

Regulacion: comparable a la Homeostasis a nivel
celular.



VENTAJAS DE LA SOCIABILIDAD

“Detectar y repeler a los depredadores mas
facilmente

»Defenderse de manera mads eficiente

“ Aumentar la capacidad de deteccion de recursos
alimenticios

“*Favorecer la supervivencia de las crias

“*Facilitar la reproduccion



DESVENTAJAS DE LA SOCIABILIDAD

« Competencia por los recursos

e Incremento de Parasitosis e Infecciones




SOCIEDADES DE INSECTOS

> Etapas de la socializacion
»>Especies solitarias
»>Especies pre-sociales

»>Especies sociales



SOCIEDADES DE INSECTOS
ETAPAS DE LA SOCIALIZACION

1- Especies solitarias: |a hembra construye un pegueno nido,
deposita sus huevos en él, lo provee de reservas alimenfticias, y
lo abandona para siempre. En general no hay superposicion
de generaciones




ESPECIES SOLITARIAS:




AVISPA SOLITARIA

La avispa solitaria sirice gigante, Urocerus gigas (Linnaeus 1758), presente
en Norteamérica y Europaq, sus larvas viven de 1 a 3 anos en el interior de
troncos de coniferas devorando la madera



SOCIEDADES DE INSECTOS

Etapas de la socializacion

2-Especies presociales: |a madre regresa para alimentar a las
larvas durante cierto tiempo vy la prole producida puede,
posteriormente, depositar sus huevos en el mismo nido o panal.
La colonia no es permanente, no hay division del frabajo y
todas las hemioras son férfiles.




EUSOCIAL PRIMITIVA

(1) las colonias son mas grandes, albergando entre 15 y 20
individuos aunque a veces pueden llegar a la treintena

(2) la dominancia y sus consecuencias son mucho mas marcadas.
De modo que las hembras mdas dominantes pasan mucho mas
tiempo en el nido, menos tiempo recolectando y lo que es mas
importante, la mayoria de los huevos son suyos; pero no hay una
unica ‘“reina”, sino que hasta cinco hembras pueden dedicarse a
poner huevos en estas “colonias’”.




EUSOCIAL PRIMITIVA

Habria una ligera desviacion, con hembras mas parecidas a obreras
y ofras mds parecidas a reinas.




SOCIEDADES DE INSECTOS

3- Especies Eusociales: Hay cooperacion en el cuidado de la
prole y una division del tfrabagjo en la que los individuos estériles
trabajan en beneficio de los que se reproducen. Hay castas bien
marcadas. Hay Individuos Haploides y ofros Diploides.

Entre los insectos sociales estan las termitas (orden Isoptera), todas
las hormigas, muchas especies de abejas y de avispas (orden
Hymenoptera). También ocurre en algunos miemibros de
Thysanoptera y en algunos pulgones



TERMITAS

- Una colonia de termitas estd constituida por varias categorias
de individuos, llamados castas. La organizacion en castas
permite a la colonia desarrollarse.

- Cada casta asegura una funcion que le es propia en el
interior de la colonia, y que sirve para el buen desarrollo de
todos los miembros de la colonia.




TERMITAS

* Elrey y la reina son los reproductores de la colonia,
* Los soldados la defienden.

* Las obreras por su parte, aseguran la mayoria de los
trabajos domésticos, entre ellos la busqueda y el
suministro de comida

:
e 3

-

Adulta alada Obrera  Soldado Hembra Macho



HORMIGAS

— En un hormiguero podemos encontrar facilimente
tres tipos de castas, similar a la organizacion de las
abejas




TODAS LAS HORMIGAS SON SOCIALES,
VIVEN EN COLONIAS ORGANIZADAS.

Existen aproximadamente
12 mil especies distintas de
hormigas, muy diferentes
entre si, en aspecto vy
costumbres. Se encuentran
en casi todas las regiones
del planeta y midiendo
entre un par de milimetros
y algunos centimetros.




« Lareina se distingue del resto por ser la mdas grande de la colonia
y solo se dedica a poner huevos; nace con cuatro alas, pero las
pierde después del vuelo nupcial.

- Las obreras, que son muy numerosas, jamdas tienen alas. Su
funcion es cumplir con todas las tareas del nido y carecen de la
condicion de poner huevos.

» Las hormigas macho -que siempre tienen alas- integran la colonia
durante determinadas épocas del ano. Su funcion es fecundar @
la reina y luego morir.




ABEJA

« Obreras: Hembras
diploides, inféertiles

« Zadnganos: Machos
haploides

- Reina: Unica hembra
fertil




huevo huevo
no fecundado fecundado

¢ ¢

Apis mellifera

zangano obrera reina
Una cbrera alimenta La obrera
alalarva que ha sellala

salido del huevo _ celdilla
L=

La reina pone La larva alcanza Lalarvase Laabeja adulta
un huevo én una sy crecimiento transforma abandons
celdilla de cera maxime on pupa 1a coldilla



LA COLMENA

* En una colmena hay miles de obreras, cientos de zdnganos y
una reina. Solo la reina, desarrolla los ovarios. Segrega varias
feromonas, una de las cuales elimina a sus rivales en potencia
al inhibir el desarrollo reproductivo en las otras hembras.




AVISPA EUSOCIAL

* La avispa social Apoica pallens (Fabricius, 1804), localizada en
Centroamérica y Sudameérica, desde México hasta Panamd. Una
avispa tropical que pasa el dia en la colonia defendiéndola vy
refrigerdndola con sus alas.

- Durante la noche los adultos salen para libar néctar y para cazar
el alimento de sus larvas.




INSECTOS SOCIALES Y SELECCION
NATURAL

El altruismo seria beneficioso genéticamente
Hembras estériles
Soldados Suicidas




SOCIEDADES DE VERTEBRADOS

- Generalmente no tienen el rigido sistema de castas
caracteristico de los insectos sociales.

» Grupos en que todos los individuos se comportan de
manera mas o menos semejante: Cardumenes de
s

« Grupos altamente estructuradas, con los papeles
sociales y el acceso a los recursos determinados por
interacciones especificas que varian de especie a
especie y de acuerdo con la edad y el sexo de los
Individuos, primates, leones



SOCIEDADES DE VERTEBRADOS

* Las jerarquias de dominancia pueden tfomar la forma
de ordenes de picoteo, donde los animales de elevado
rango fienen prioridad para acceder al alimento, o a
otros recursos y reproducirse mas.

 La territorialidad es un sistema de dominancia social, por
el cual solo los animales con territorio se reproducen y
los animales con mejores territorio se reproducen mas.

+ Habitualmente, sdlo el macho dominante y la hemlbra
dominante se aparean, y el resto de la manada
coopera para cuidar a las crias.



CARDUMENES DE PECES

Distribucion espacial

regulada por atraccion y
repulsion por percepcion
visual

Velocidad qjustada a los
demds y  orientacion
mutuamente paralela

Ante depredadores o
alimento la orientacion,
velocidad vy distribucion
se alteran.




GRUPOS FAMILIARES DE LEONES

* Hembras, Hermanas o
Primas, Machos Adultos
Jovenes de ambos sexos y
cachorros (amamantados
por varias madres).

« Las hembras casan en
grupos

* Los machos comen
primero, después las
hembras y los jovenes.



TERRITORIALIDAD

Un ferritorio es un area en la cual los intrusos de la misma especie son
excluidos.

La defensa territorial a sido observada en : insectos, crustdceos, peces,
anfibios, reptiles, aves y mamiferos.

La territorialidad es generalmente una alternativa al comportamiento
agresivo de dominancia.

La territorialidad tiene varias ventajas y algunas pocas desventajas




MARCADO TERRITORIAL

Delimitacion visual con limites mas o menos precisos que el
animal ve y defiende: Peces

Los peces delimitan territorios con objetos del fondo del
ambiente en donde viven.




MARCADO TERRITORIAL

* Algunas especies se valen del olor de sus
secreciones: Ciervos, Antfilopes




MARCADO TERRITORIAL

 Los carnivoros marcan objetos territoriales con su
orina.
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MARCADO TERRITORIAL

- La mayoria de los pdjaros delimitan sus territorios
CONl EERIeS.




COMUNICACION

Son mezclas de comportamientos innatos y adquiridos que

usan los individuos para enviar o recibir senales cargadas de
informacion codificadas en estimulos con un efecto
beneficioso para ambos

EMISOR

|

mensaje

|

RECEPTOR




LAS SENALES INFORMAN DE:

+ ldenfidad individual: grupo, especie, sexo, edad,
efc.

- Estado intferno o infenciones: contacto, agresion,
defensa, miedo

« Relaciones sociales: dominancia o subordinacion,
cortejo, cria

+ Objetos: comida, predadores, companeros
sociales



CONSECUENCIAS DE LA
COMUNICACION

hembra < depredador
(positiva) (hegativa)
macho especie distinta macho misma especie

(neutra) (hegativa)



TIPOS DE SENALES DE COMUNICACION

> Senales quimicas
» Senales visuales
> Senales tactiles
> Senales acusticas



SENALES QUIMICAS

- Son producidas por glandulas localizadas en la piel o internas
que poseen ductos con salida al exterior del cuerpo.

- Senales quimicas entre individuos de la misma especie que se
difunden en el aire o en el aguaq, para atraer el sexo opuesto.

» Pueden producir cambios de comportamiento en el receptor o
producir cambios fisiologicos.




SENALES QUIMICAS

(a) Los minnows estdn muy dispersos en un (b) Después de unos segundos perciben la sustancia
acuario. Se les presenta una sustancia de alarma, y los minnows se concentran en el
de alarma. fondo del acuario, reduciendo su movimiento.
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SENALES QUIMICAS

) Feromonas sexuales secretadas por las mariposas.

) Olor a orina de ratones macho dispara y realza el estro en
ratones hembra.

J Feromonas de alarma durante la picadura de avispas.

d Feromonas de la reina en abejas sociales: enjambramiento,
inhibicion de formacion de otras reinas.

] Feromonas para marcar senderos en hormigas

] Feromonas en ciervos y canidos



SENALES VISUALES

- El senalizador envia senales al ejecutar una accion o mostrar
una postura especifica.

- El receptor percibe |la senal a través de los ojos y lo traduce a
una imagen visual en el cerebro.

» Son senales dindmicas muy importantes en el cortejo y en
comportamientos agresivos




SENALES VISUALES

Dientes expuestos en los mandriles de manera amenazante
Centelleo de las luciérnagas afrae a las parejas.




SENALES TACTILES

- Hay comunicacion por contacto fisico

* Muchos invertebrados usa antenas como la primera linea de
contacto entre el organismo y el objeto.




SENALES TACTILES

* En primates, peinar es una actividad social muy importante




SENALES ACUSTICAS

Sonidos usados en la comunicacion, energéticamente costosas,
pero efectivas al vigjar grandes distancias

Atraccion de pareja
Defensa territorial
Comunica peligro
Mantenimiento del grupo




CANTO EN ANFIBIOS




RANA KOKI DE PUERTO RICO




COMUNICACION VOCAL EN PRIMATES

vocalizaciones en Theropithecus gelada
Contactos amistosos: baja frecuencia
Encuentros agonisticos y amenazas: muy ruidosos
Quejidos (“kecker calls”): sumiso, es amenazado
Chillidos, gritos, alaridos: recibe agresion, alta frecuencia.




CANTO DE LAS AVES

i



SENALES ACUSTICAS

Los sonidos como mecanismo de informacion: el
lenguaje articulado en el hombre

» Uno de los atributos del lenguaje humano es la
posibilidad de frasmitir informacion independiente
del contexto del individuo que la produce.

Las abejas son las que tienen algo parecido y pueden fransmitir
infformacidn sobre ubicacion de alimentos a ofros miembros de la
colmena que salen a recibirlas.



LENGUAJE DEL BAILE DE LAS ABEJAS.

+ Es usado para senalar la localizacion y distancia del alimento.
Banze € reular




LENGUAJE DEL BAILE DE LAS ABEJAS.

- Es usado para senalar la localizacion y distancia del alimento

COMIDA CERCA COMIDA LEJOS

- Danza del contorneo



COMPARACION DE LOS TIPOS DE
SENALES

-

Alcance Bueno Muy Bueno  Muy Bueno Pobre
Facilidad de
localizacion  Muy Bueno Bueno Varia Muy Bueno
de la fuente
Superando Pobre Muy Bueno Muy Bueno Pobre
obstaculos
Velocidad Muy Bueno Muy Bueno Pobre Muy Bueno

Persistencia Pobre Pobre Muy Bueno Pobre



FENOMENOS RITMICOS Y
COMPORTAMIENTO

« La actividad animal no se mantiene uniforme en el tfranscurso
del tiempo : Ciclos o Ritmos de Actividad

Ritmos Circadianos (24 hs):
Animales diurnos, nocturnos
y crepusculares

Ritmos Circanuales
( Reproductivos, Migraciones)

«  Ciclos de marea
« Ciclos lunares




RITMO CIRCADIANO

Depende el ritmo exclusivamente de |as 24 hs. De luz oscuridade

Noon
12:00

High alertness
10:00

Highest testosterone secretion
09:00

Bowel movement likely 08:30

Best coordination
14:30

Fastest reaction time
15:30

Melatonin secretion stops

Greatest cardiovascular efficiency
07:30,

and muscle strength

Sharpest rise 17:00

in blood pressure06:45

06:00 - [ _ = 2 )l1s:00
18:30Highest blood pressure

19:00 Highest body temperature
Lowest body temperature 04:30

1:00 Melatonin secretion starts

02:00

Deepest sleep 2:30

00:00 Bowel movements suppressed
Midnight

ciclo enddgeno de reposo-actividad de 24 hs



RELOJES BIOLOGICOS

- Donde estdn ubicados ¢

::::uhm Area hipotalémica
lateral Go

« 5 Es el NUcleo Supraquiasmatico (SNC) el reloj circadiano en
mamiferos ¢



EL RELOJ] MOLECULAR

Mamiferos:
3 genes Period (Perl, Per2 y Per3), 2 genes Cryptochrome (Cry 1y Cry 2)
El gen Bmal 1y el gen Clock

Pers1-3, cry1-2,
Rev-erbs, rors,

Citoplasma




MIGRACIONES

- Comportamientos locomotores-ritmicos orientados de algunos
animales que pasan parte del ano en una zona y parte en ofra y asi
realizan un vigje de ida y ofro de retorno
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ORIGEN Y ORIENTACION

Orientacion basada en el Sol y las estrellas
Sensibilidad al campo magnético terrestre
Sensibilidad al efecto de la rotacion de la Tierra.
Memoria de ciertos olores quimicos

Recuerdo de la topografia del terreno
R




ORIGEN Y ORIENTACION:
ESTADO ACTUAL

* “Homing": (Retorno al hogar). Es la capacidad de algunos animales
de hallar radpidamente el lugar donde esta su hogar o su nido. Es
generalmente una navegacion en dreas conocidas y cercanas. Las
aves lo pueden realizar en dreas mucho mas extensas: Palomas
mensajeras.

« “Piloting” : (pilotage o navegacion). Ciertos animales encuentran sus
rutas migratorias recordando estructuras del medio ambiente,
migracion de la Ballena Gris desde el Estrecho de Bering hasta la
costa oeste de México



MIGRACION DE BALLENA GRIS
“PILOTING”
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ORIGEN Y ORIENTACION:
ESTADO ACTUAL

- Navegacion por Direccion-Distancia : Requiere el
conocimiento de la ubicacion precisa del lugar hacia donde
se esta migrando y ademas la distancia hasta ese lugar.

» Navegacion por coordenadas: Se necesita el conocimiento
de Lafitud y Longitud de la posicion de origen y destino de la
migracion. Los Albatros usan su reloj circadiano y la posicion
del Sol.



MIGRACION DE MARIPOSAS
MONARCAS

La migracion de las monarcas es dirigida por cambios estacionales.
La longitud del dia y cambios en la tfemperaturg, influyen en su
movimiento

CANADA
4,000 KM

75 A 130 KM

33 DIAS

s
MICHOACAN, MEXICO

SALVEMOS A LA
MONARCA




MIGRACIONES DE AVES

- Movimientos Locales: Desplazamientos de pocos hasta cientos de
km.: Gaviota cangrejera Larus atlanticus.

* Migraciones Distantes: Con desplazamientos de cientos a miles de
Km. sin atravesar el Ecuador. Pinguino de Magallanes Spheniscus
magellanicus

* Migraciones trans-ecuatoriales: Se reproducen en el Hemisferio Norte
y al llegar el invierno migran al Sur. Chorlos, Becasinas, Gaviotines.



« Cerca de 300 spp. Migran desde América del Norte hasta América

Central y Sur.

« Algunas de las que migran hasta Argentina realizan 30.000 Km totales de

vuelo

- Ruta del Pacifico
- Ruta del Atldntico
- Ruta Central

Playero de rabadilla blanca

( Calidris fuscicollis )

Playero semipalmeado
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( Bubulcus ibis )
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( Coccyzus americanus )

jg Canario de mangle
( Dendroica petechia )
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( Piranga rubra )
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) )/ f Vencejo de chimenea

( Chaetura pelagica )
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\ Y - / ( Dendroica striata )
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Tordo arrocero
( Dolichonyx oryzivorus)

RUTAS MIGRATORIAS DE AVES
Figura 1

Playero pecho rufo
( Calidris canutus )

®

FUENTE: Atlas Imdgen de Venezuela, PDVSA. 1992

MODIFICACIONES: Oficina Nacional de Diversidad Biologica. 2001
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PORQUE MIGRAN ?

- Areas de mayor abundancia de comida

* Menor competencia para el espacio de la nidada
- Mejores condiciones climaticas

« Dias mas largos

« Aumentar el % de supervivencia



MIGRACIONES DE PECES
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MIGRACIONES DE PECES

* Oceanodromos: (0 falasodromos) son peces
Mmigratorios cuyos movimientos tienen lugar
exclusivamente en el mar. ( atunes).

* Potamodromos: son peces migratorios cuyos
movimientos fienen lugar exclusivamente en las
aguas dulces. (lisas)

* Diadromos: son peces migratorios gue se mueven
en’rre el mar vy las aguas dulces. (truchas, salmones).



Clasificacion de los peces migratorios

« Diadromos, _vigjan entre agua salada y dulce.
Griego: dia significa entre).

* Anadromos, viven Gp,rincipalmeryte_ en a?ua salada y se
aparean en dulce. (Griego: ana significa arriba).

« Catadromos, viven en agua dulce y se aparean en agua
salada. (Griego: cata significa abajo).

« Anfidromos, se mueven entre agua dulce y salada durante su
cico de vida, pero no por apareamiento.
(Griego: amphi significa ambos)

» Potadromos, migran  sOlo en aguas  dulces.
(Griego: potamos significa rio).

* Oceanédromos, migran so6lo en aguas saladas.
(Griego: oceanos significa océano) S e
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El ciclo de la angula :

La angula, tan apreciada csua ‘E"r;o oti::an:ﬁran
en la gastronomia il
cantabrica y que alcanza - et

tan elevados precios de 6., Realizan un vigje de mds gno s
mercado debido a su de 4.000 km hasta el mar de ﬁesch tanl
escasez, es una fase del los Sargazos, dende cada 0s hasta el mar
desarrollo de la anquila. hembra pone hasta § :
Es un pez catadromo, que millones de huevos

* nace en el mar y emigra a
{0s rios a crecer, volviendo

de nuevo al mar para 1. Al nacer, las larvas 500 e R
reproducirse transparentes, miden unos -

5 mem y viven a 500 m de

profundédad. Se Hlaman

| leptocéfalos

4, tneiriose

convierten en
anquilas, gue
pueden alcanzar
hasta un metro
_ de fongitud

Rutas migratorias
desde f mar de
10s Sargazos

2. Alos dos meses,
ascienden a la superficiey [©
12 corriente del Goifo las

arrastra hacia las costas de
£uropa y norte de Africa

3. Con dos afos, miden entre
5y 7 cm. son fas angulas.
Buscan I35 corrientes de los
rios y ascienden por sus

En b2 imagen, desamocadera del

Naka en San Juan 62 @ Aresa, o2
de k5 prncipaies pantos de peica
de anguls en Asturizs
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