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Evolucion Organica

“Nada tiene sentido en la Biologia si
no es a la luz de la Evolucion”
T. Dobzhansky

La Teoria de la Evolucion es la Teoria bioldgica de mas amplio
desarrollo. Progresivamente ha invadido todas las disciplinas
bioldgicas y ha ido sufriendo modificaciones con el correr del

tiempo.
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Linea del tiempo de las ideas
Evolucionistas

El pensamiento evolucionista esta relacionado con la
concepcion de que las especies cambian a lo largo del
tiempo, tiene sus origenes en la antigliedad, en las
ideas de los griegos, romanos, chinos y musulmanes.



Platon Filosofo Griego (428/348 A.C.)
Esencialismo
El mundo real es el mundo de las ideas Y g ‘V@ I |

lo que observamos en la Tierra es la ,,
imitacion de esas ideas.

Las especies son el molde inicial de todas ?’
las demas replicas % .
g

Los organismos tienen imperfecciones y
las diferencias entre ellos (una misma -

especie) son imperfecciones accidentales)
A
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Generacion Espontanea

La vida puede surgir
del lodo. de las
aguas estancadas...

La idea de la generacion
espontdnea de los seres vivos,
que ya enuncié Aristételes
hace 2000 afios, perduré
durante mucho tiempo.




Creacionismo

Surge a partir de las ideas de Platon y Aristoteles

En el viejo Testamento se establece que los organismos
fueron creados por Diosy son perfectos.

Las formas de vida permanecen inmutablesy fueron
creadas por un ser supremo.

No hubo mayores cambios en las ideas en el siglo XVIII
todo seguia dominado por las ideas Creacionistas
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Fosiles, Cuviery el Catastrofismo

» Cuvier, uno de los primeros
paleontologos fue defensor
del Catastrofismoy veia en
cada limite entre estratos
una catastrofe

DHISTOIRE NATURELLE

SUR

LE GRAND ANIMAL FOSSILE

DES CARRIERES DE MAESTRIGHT.

PAR G. CUVIER.

J‘}x-tnité dans le chapitre précédent de la plapart des ani-

maux fossiles qui ont été considérés a tort ou a droit comme
des crocodiles. 1 me veste & parler du plus eélebre , du plus
gigantesque de tous, et de celui qui a oecasioné le plus de
controverses , ayant été pris tantdt pour un crocodile, tanidt
pour un saurien de’ quelque autre genre, tantét enlin pour
un cétacé ou pour un poisson.
© Onv'ena dil:&en jusqu'ici les ossemens que dans un seul
“canton assez pen étendy, dans les collines dont le coté gauche
ou occidental de la vallée de la Meuse est bordé aux environs
" de Maestricht, et principalement dans celle qui porte le fort
~Saint-Pierre prés de cette ville, et qui forme un cap entre
la Meuse et le ruisseau du Jaar. !
Leur gangue est une pierre calcaire trés-tendre , ‘dont
beaucoup ‘de parties se. réduisent- aisément ‘en poussiére | ‘et
12, 19




George Cuvier (1769-1832)
Catastrofismo

Fijista fundador de I|a anatomia
comparada, intenté solucionar el
conflicto sugiriendo que la Tierra
habia sufrido frecuentes
cataclismos o catastrofes, como el
diluvio universal de la Biblia, que
provocaron la extincion de todas las
especies y que, posteriormente,
nuevas formas habian sido
creadas.







Lamarckismo: La Primera explicacion
cientifica de la Evolucion

Reconoce a los fosiles como restos de organismos
extinguidos

En 1809 propone la herencia de los caracteres adquiridos
como un mecanismo para el cambio evolutivo




L.os individuos transforman sus caracteristicas
produciendo asi eventos evolutivos.

La teoria fue rechazada debido a las evidencias
genéticas de la herencia cromosomica




Offspring
(inheritance of
acquired traits)




ERASMUS DARWIN

?

k ‘el primer eslabovw procede
del Grow Creador”
\ (Zoonomioy, pag 532) ,-
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“Los rasgos geologicos de la Tierra se explican mas facilmente como
resultado de las mismas fuerzas geoldgicas graduales que se observan
hoy en dia pero actuando a lo largo de periodos inmensamente largos”.
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Darwin: El Origen de las especies por
Seleccion Natural
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Un viaje que cambio la historia
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Un viaje de 5 anos a partir de 1831, regreso a Inglaterra
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Alfred Russel Wallace 1913

Propuso independientemente una teoria de
evolucion por medio de seleccion natural
gue motivé a Charles Darwin a publicar su
propia teoria.

Wallace investigo en la cuenca del rio
Amazonas y posteriormente en el
archipiélago malayo.

En Indonesia identificé una linea que dividia
dos zonas; una con animales relacionados
con los de Australia s y otra en la que las
especies eran mayormente origen asiatico.
(Linea de Wallace).




En 1855 Wallace publicé un articulo titulado “Sobre la ley que ha regulado la
aparicién de nuevas especie” donde defendia el hecho de la evolucién,
aunque sin atribuirle una causa.

Tres afios mads tarde, en el articulo “Sobre la tendencia de las variedades a
diferenciarse indefinidamente del tipo original” proponia la seleccién natural
como el mecanismo explicativo de la transmutacién de las especies.

Wallace remiti6 el articulo a Darwin para su revisién. Cuando éste lo leyd, se
encontré con lo que calificé como el mejor resumen imaginable de las ideas
que €l mismo llevaba gestando trabajosamente desde hacia mis de veinte
anos.




"Un trabajo en colaboracion”

En 1858 Darwin Publica junto con Wallace un trabajo corto en el
Jour. Lim. Soc. Proponiendo la Teoriz de Iz Evolucion.
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“Evolucion por seleccion sexual segtin
Darwin.’

Darwin propuso una teoria de la seleccion sexual tan
revolucionariay adelantada a su tiempo que tardoé mas de
un siglo en ser entendida.

Darwin sostiene que los criterios de eleccion de las hembras
estan basados en el vigory eficacia de los machos
portadores, y no en un simple valor estético




ia Natural, Londres

1Stor

Museo de H




~

~

Wk B AR i ot oo i N s i e i Tt



ALFRED RUSSEL WALL
O.M., D.C.L. F.R.S,
1823 — 1913

Joint awu

o mals;
winism', and other works on
Natural History and Travel.

Painted for the British Museum by J.W. Beaufort.

Presented br the "Wallace Memorial Committee™
in the centenayy vear of ris birth, 1923.




El Islam se adelanto 1000 anos a Darwin

» Al-Jahiz (Irak afio 776) Pt
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- «Los animales se encuentran involucrados en una lucha
~  por la existencia: por los recursos, para evitar ser
devorados, y para reproducirse.

DR

Los factores ambientales influyen en los organismos para
desarrollar nuevas caracteristicas que aseguren su
supervivencia, transformandose asi en otras especies.
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Los animales que sobreviven y se reproducen pueden
traspasar sus caracteristicas a la descendencia




THE ORIGIN OF SPECIES
BY MEASS OF SATURAL SELECTION,

- ores

PEESKIVATION OF FAVOUEED MACKS IN TIIE STRUGGLE
- TOR LIV

by CHARLES DARWIN, M,
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Es como confesar un crimen ¢

| e impresiond tants la dissribueicn de los onganismos on las
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\ inmutables, & come “confesar wn oximen” :
| "Gl ctelo mo libre dol digparate do Jamank do una tendendia ol

| progress do las adgptasionas debida o lapaulating inelinacisn do los animalss ... .



Se proponen dos ideas basicas

1- Las especies no fueron creadas en su forma
presente y evolucionaron de especies ancestrales

2- La evolucion es producida por un mecanismo
llamado Seleccion Natural



Seleccion Natural

“Proceso reproductivo diferencial de los individuos debido a
caracteristicas heredadas genéticamente que llevan a la
“supervivencia del mas apto”

SOBREPRODUCCION
VARIACION
COMPETENCIA

SUPERVIVENCIA PARA LA REPRODUCCION



En las poblaciones hay individuos distintos unos de otros:
VARIABILIDAD.

Por las variaciones cada organismo tiene distintas

capacidades para adaptarse a su medio, reproducirse
exitosamente y transmitir sus rasgos a su descendencia.

Con el tiempo, los rasgos de los individuos que mejor se

adaptaron se vuelven mas comunes y la poblacién
EVOLUCIONA.

La naturaleza SELECCIONA las especies mejor adaptadas
para sobrevivir y reproducirse.




Seleccion Natural: Dos Fases

primera fase produccion de variabilidad

segunda fase
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La seleccion natural, como veremos mas adelante,
es una fuerza siempre dispuesta a la accion y tan
inconmensurablemente superior a los débiles
esfuerzos del hombre como las obras de la

naturaleza lo son a las del arte

(Charles Darwin)
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iCOMO EXPLICARIA DARWIN EL
CASO DE LAS JIRAFAS?

1° Cambio ambiental: La aridez provoca escasez de
hierba en el suelo.

1 'i 2° Existen, en un principio, muchas jirafas con
s diferentes longitudes de cuello (variabilidad).

1 1 % 1 “i 1 3° No hay alimento para todas, en consecuencia la

seleccion natural actia y permite sobrevivir en mayor
nimero a los mds aptos, las jirafas de cuello largo que

1 1 1 1 j‘ 1 alcanzan las hojas de los drboles.

Sm——rr 4° Sus descendientes heredan los cuellos largos

5° Con el tiempo todas las jirafas de la poblacion
presentan el cuello largo (adaptacion)



La obra de Darwin causo
demasiadas criticas.
Dibujos hechos por Faustin
Betbeder, son una burla
hacia la perspectiva

fundada por Darwin.




Dos debilidades de la teoria original

Como se transfieren las caracteristicas a las
generaciones venideras?

Cual es la fuente de la Variacion ?
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IfI am Darwin’s grandpapa,
It follows, don't you see,

That what is good for man and beast
Is doubly good for me,




Aceptacion Social de la Teoria

Debido a su Teoria de la evolucion vy,
sus ideas que ponian de manifiesto
la relacion evolutiva entre el hombre
y el resto de los primates, Darwin
fue y sigue siendo frecuentemente
parodiado, desatando una gran

polémica no solo cientifica, sino

tambien social.



Mendel (1822-1884) y la “Herencia Particulada”

La debilidad de la teoria de Darwin desaparecio entre 1920 y 1930 cuando
se aplicaron las “leyes de Mendel para explicar el origen de la variabilidad
genética’

parental
qpﬂpraf1nn
self-pollinate q Fi generation

F- generation

Este conﬂlcto fue resuelto por las nuevas ideas que surgieron de la
genética de poblaciones surgiendo la



Neodarwinismo

NEODARWINISMO

N

Teoria de Darwin y Datos actuales aportados

/ ” ¥
Wallace por la genetica

El neodarwinismo o teoria sintética de la
evolucion,une el darwinismo clasico con
la genética moderna.

Fue formulado en la década del 30 y el 40
(siglo XX) por cientificos tales como G. G.
Simpson, Mayr, Huxley, Dobzhansky,



La teoria sintetica de la evolucion
se caracteriza por:

La ratificacion del gradualismo en la evolucion.

El reconocimiento del mecanismo de la seleccion natural
con sus dos fases actualizadas.

Primera, la produccion de mutaciones cromosémicas o
variabilidad genética.

Segunda, la seleccion de los portadores de dotacion
genética mas favorable para hacer frente a las presiones
ecoldgicas; (probabilidad de supervivencia y de procreacion
mas alta que el resto de la poblacion).



Esta Teoria reconoce 5 proceso basicos

Mutacion Génica (Gasolina del proceso evolutivo)
Recombinacion génica (Motor)

Cambio en la estructura y naimero de cromosomas
(alteran el orden lineal de los genes)

Seleccion Natural (Dirige la variabilidad hacia su
adaptacion al medio ambiente)

Aislamiento Reproductivo
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Biston betularia

Son de color blanco y viven sobre el
tronco de los abedules, que suele
estar cubierto de liquenes blancos.

Asi, pasan inadvertida ante sus
depredadores: los pajaros.

Las que tienen una mutacién que
les hace ser oscuras son presas
faciles. Estas son minoritarias.



Hacia 1850, (Revolucion Industrial), 1la
contaminacion atmosferica mato a muchos

liquenes y los troncos de abedules mostraban su
color oscuro

Tan solo las mutantes oscuras
pasaban inadvertidas en el nuevo
ambiente y se reproducian...

Al cabo de 50 afos, el 99% de la
poblacion era oscura

Las mariposas blancas dejaron de pasar
inadvertidas y fueron presa facil de los

pajaros.



Un siglo mas tarde, la calidad ambiental mejord, la

contaminacion desaparecié de la zona, los liquenes
volvieron a aparecer sobre los abedules y la situacion

volvio a cambiar



]
Yo es ta especie mds Juente ni inteligente la gue sobrevive.




