LA CELULA

 Desde una perspectiva bioquimica la célula posee
caracteristicas distintivas que las separan de los
demas sistemas quimicos.

e Capacidad para duplicarse
* Presencia de enzimas (proteinas)

 Una membrana que la separa del medio ambiente



Diferentes tipos de celulas




Algunas muy complejas y con capacidad de realizar
todas las funciones inherentes a la vida:
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Hasta otras muy especializadas
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El cuerpo humano tiene algo mas de 37 Trillones de células
de 200 tipos diferentes




Tamano de las Células

El tamano es variable desde algunas macroscopicas hasta
otras microscopicas
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Medidas y Forma de las ceélulas

Proporcion ente superficie y volumen

Celulas pequenas tiensn mas superficie por area de
volumen gue celulas grandes

.'\_... T e )V b . n'\:
. ; : | -_-—\.'_ _}._\._ N '|
Area 1 célula= 900 ym? Area de 27 células
Volumen = 2700 pm? pequenas = 27000 pam¢

Volumen = 2700 pum3

Cuando un objeto aumenta su
tamano su volumen aumenta mas
rapidamente que su superficie

MEDIDAS

Son Pequenas,La mayoria mide entre
1-100um e diametro

Relacién superficie-volumen

Multicelularidad

FORMA

Forma Variable relacionada con
Adaptacion al medio

Accion mecanica de células
adyacentes

Rigidez de la membrana celular
Tension superficial

Viscosidad del citoplasma




Formas de Estudio de las Células

10 micras
(b) Microecopio electrénico de barrido

(c) Microecopio electrénico de transmision



Formas de Estudio de las Células

Microscopio Optico con luz trasmitida




Formas de Estudio de las Células

Microscopio Contraste Interferencial DIC
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Formas de Estudio de las Células

Microscopio Confocal
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Formas de Estudio de las Células

Microscopio de Luz Polarizada

N
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Formas de Estudio de las Células

Microscopio Contraste de Fase
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0 de las Células

Formas de Estud

io Electronico TEM

ICrOSCOpPIO

M
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Formas de Estudio de las Células

Microscopio Electronico de Barrido

3un o Signal A = CE1 Date 6 Jun 2000
_1' E4T=1600kv WD= 8mm Photo Ne. =134  Time :17:28
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Biologia Celular y Molecular

La Biologia Celular estudia la célula desde una
perspectiva integradora considerando aspectos
morfolégicos, bioquimicos, genéticos y funcionales

Las investigaciones sobre la célula estan ligadas a la
invencion y desarrollo de los microscopios a partir del
Siglo XVI (Robert Hooke Antony Van Leeuwenhoek
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Siglo XVII Van Leeuwenhoek

Inventor del Microscopio

o A mediados del siglo
AVII, un comerciante
de origen holandés
Van Leeuwenhoek
describid par primera
vez bacterias,
protozoos,
espermatozoides vy
glébulos rojos
mediante el uso de
Mmicroscopios.

Microscopio de
Lesauvranhoak

, Para mover
gy Lamuestra

la muestra
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lo XVII
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Existencia de las Células

Robert Hooke




Micrographia 1665 Robert Hooke

Es la primera publicacion

importante de la Royal Society,

Por primera vez se usa el termino

Célula

-
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LA CELULA

e Son las unidades constitutivas v funcionales
de los Organismos Vivos

e La TEORIA CELULAR es uno de los
fundamentos de la Biologia moderna




Postulados de la Teoria Celular

1- Todos los organismos vivos estan compuestos por
células: La célula es la unidad fundamental de los
organismos Vvivos

2- En las células se llevan a cabo todas las reacciones
metabodlicas.

3- Las células se originan de otras células preexistentes
4- Las células contienen la informacién hereditaria de los

organismos de los cuales forman parte y esta
informacién pasa de células progenitoras a células hijas

22



ATRIBUTOS BASICOS DE LAS CELULAS

Las células son pequefas porque deben intercambiar
materiales con el entorno por difusion.

Todas las células estan rodeadas de una membrana
plasmatica que regula el intercambio de materiales entre la
célula y el ambiente.

Todas las celulas usan el ADN como plano genético y el ARN
para dirigir la sintesis de proteinas a partir de este plano.

23



ATRIBUTOS BASICOS DE LAS CELULAS

Todas las células obtienen los materiales para elaborar las

moléculas de la vida y la energia para realizar la sintesis del
entorno bidtico y abidtico.

Hay dos tipos fundamentalmente diferentes de células:
procariontes y eucariontes. Las células procariontes son
pequenas y carecen de organelos envueltos en membranas.

Las células eucariontes tienen varios organelos, incluyendo
un nucleo.

24



Morfologia Basica
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Teoria de la Endosimbiosis Seriada

Célula heterétrofa

Hacia los animales 4\

Flogelo

Orgomsmo
procariota
. ameboide
Formacién de cloroplostos 7 "
de mitocondrias

Célula outotrofa ap
’ ‘M Boctena oerobcco

‘ | Células de cuonoboctenas ESP"OQUG'O'* {Respiracion de O,)
Nucleo [Fotosintesis con H,O) (2)
Hacia los vegetales (3)
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EUCARIOTAS

RIBOSOMAS
]

27




EUCARIOTAS|  |PROCARIOTA

TAMANO
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EUCARIOTAS

PROCARIOTA

MEMBRANA NUCLEARY
CITOPLASMA

NUCLEO PRESENTE RODEADO POR
UNA MEMBRANA.

CITOPLASMA COMPLEJO CON UN
SISTEMA DE MEMBRANAS .

EL METABOLISMO SE REALIZA EN
DIFERENTES COMPARTIMIENTOS
CELULARES

NUCLEO AUSENTE NO HAY
MEMBRANA.

CITOPLASMA MAS SIMPLE SIN UN
SISTEMA DE MEMBRANAS .

EL METABOLISMO SE REALIZA POR
COMPLEJOS ENZIMATICOS
ASOCIADOS A LA MEMBRANA
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EUCARIOTAS|  |PROCARIOTA

PARED CELULAR
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EUCARIOTAS

CITOESQUELETO

]
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EUCARIOTAS|  |PROCARIOTA

NUMERO DE CELULAS
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EUCARIOTAS|  |PROCARIOTA

ESTRUCTURAS DE
MEMBRANA
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EUCARIOTAS|  |PROCARIOTA

DIVISION CELULAR
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EUCARIOTAS

PROCARIOTA

ADN

LINEAL

EN EL NUCLEO ASOCIADO
A PROTEINAS (HISTONAS)
Y AFACTORES DE
TRANSCRIPCION

CIRCULAR

EN EL CITOPLASMA
(NUCLEOIDE)Y EN LOS
PLASMIDOS

NO ESTAASOCIADO ASOCIADO
A PROTEINAS NI FACTORES DE
TRANSCRIPCION
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EUCARIOTAS|  |PROCARIOTA

EJEMPLOS
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Que son los Plasmidos?

ADN bacteriano Plasmidos

Levadura
eucariota

Los plasmidos son moléculas de ADN extracromosémico
generalmente circular que se replican y transmiten
independientes del ADN cromosémico.Estan presentes
normalmente en bacterias, y en algunas ocasiones en
organismos eucariotas como las levaduras.



Gemmata obscuriglobus

Son bacterias cocoides,
aerobicas, quimioheterotrofas, y
tienen reproduccion por
gemacion/brotacion.

Se caracteriza por presentar un
desarrollado sistema de
compartimientos de membrana
que delimitan regiones
intracelulares.




Gemmata obscuriglobus

El parifoplasma (P)

se ve como un drea densa a los electrones, alrededor del perimetro
celular y también invagindndose en las células. Contiene pocos
ribosomas y rodea al riboplasma y al cuerpo nuclear.

El riboplasma (R)

presenta aspecto menos electron denso y contiene la mayoria de los
ribosomas, pero no contiene nucleoide.

El cuerpo nuclear (NB)

tiene densidad electrénica similar al riboplasma. Esta region contiene
todo el nucleoide (N) de ADN alojado en su parte central; mientras
que en su periferia contiene particulas similares a ribosomas. Esta
enteramente rodeado por membrana, simple en algunos lugares y
doble en otros.¢ En la membrana de envoltura del cuerpo nuclear, se
encuentran poros de 35nm con estructura de nucleo central rodeado
por anillo interior y exterior.?



https://es.wikipedia.org/wiki/Ribosoma
https://es.wikipedia.org/wiki/Nucleoide
https://es.wikipedia.org/wiki/Nucleoide
https://es.wikipedia.org/wiki/Nucleoide
https://es.wikipedia.org/wiki/Nucleoide
https://es.wikipedia.org/wiki/Nucleoide
https://es.wikipedia.org/wiki/Gemmata_obscuriglobus#cite_note-Sagulenko,2014-6
https://es.wikipedia.org/wiki/Gemmata_obscuriglobus#cite_note-Sagulenko,2017-7

Gemmata obscuriglobus

Gemmata en realidad
es mas bien un error
tradicional,
topologicamente
hablando. Las bellas
imagenes y peliculas
producidas por los
autores revelan un
sistema de membrana
que, aunque
extremadamente
intrincado, no
encierra ningun
compartimiento




Virus?

Los virus, aunque considerados por algunos autores como
seres Vvivos, precisan invadir a una celula viva para
conseguir la reproduccion, por lo tanto no son la forma
mas simple de vida autonoma. Deben ser considerados
como materia viva, pero son una forma de vida acelular.
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Ciclo litico de un bacteriéfago



Ciclo de vida

Linfocito CD4

............

- 1 6. Ensamblaje
5. Multiplicacion



CELULA EUCARIOTA ANIMAL CELULA EUCARIOTA VEGETAL
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CELULA EUCARIOTA

Presenta 3 compartimentos fundamentales: Membrana,
Citoplasma y Nucleo (presencia variable)

MEMBRANA ) CITOSOL
HIALOPLASMA

CITOESQUELETO

v

SO\

ORGANULOS
NUCLEO CELULARES

Compartimento celular: Espacio, delimitado o no por membranas, donde se lleva a

.. . : , 46
cabo una actividad necesaria o importante para la celula.



1-Membrana

La membrana celular , o plasmatica, es esencial en la vida
celular. No solamente define los limites de la célula, sino
que ademas permite que la célula exista como una
entidad diferente de su entorno.

Esta membrana regula el transito de sustancias hacia
fuera y hacia adentro de la célula. En las células
eucaridticas, ademas, define los compartimientos vy
organelas.

Las membranas del Reticulo Endoplasmatico, del
Complejo de Golgi, de las Mitocondrias y de otros
organulos delimitados por membrana mantienen las
diferencias caracteristicas entre los contenidos de cada

uno de ellos y el citosol.

47



MEMBRANA PLASMATICA

Glicoproteina Carboidrato Glicolipideo

Proteina e { Colesterol
globular 2 8 .

W

Proteina

) integral
Proteina Proteina

alfa-hélice Proteina de canal periférica



MEMBRANA CELULAR

Entre las funciones importantes de la membrana plasmatica
se encuentran:

o Aislar el contenido de la célula del ambiente exterior

* Regular la entrada y salida de materiales de la célula

o Permitir la interaccion con otras células y con el ambiente
extracelular

49



Sistema de Membranas de la Célula

El sistema de
membranas de la célula
comprende: la
membrana plasmatica
membrana nuclear,
reticulo
endoplasmatico,

aparato de Golgi,

lisosomas, vesiculas y
vacuolas

Reticulo

transporte

\

( endoplasmico
\IISO
, Vesiculas de

\, Membrana

‘\ nuclear

\

\ Poro
nuclear

" Reticulo
endoplasmico
rugoso
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Dinamismo de la Membrana

ESTADO DINAMICO DEL CITOPLASMA CELULAR:
FLUJO DE MEMBRANA

Figura 11.5

Flujo de membrana

El proceso en el que fragmentos de la membrana de un
organulo pueden incorporarse a la de otro organulo o a la
membrana plasmatica, nos habla de que:

El conjunto de las membranas de la célula parecen

formar parte de una unica realidad dinamica 51



2- Citoplasma

* Es el contenido de una célula que se halla delimitado por la
membrana plasmatica y en el que se encuentran las
organelas subcelulares.

* En el citoplasma se pueden distinguir el , las
y el

« El citosol es una solucion acuosa rica en proteinas, iones y
otras moléculas. Las vesiculas y las vacuolas, el reticulo
endoplasmatico, el complejo de Golgi y los lisosomas son
organelas que constituyen el sistema de endomembranas.
Los ribosomas, los peroxisomas, las mitocondrias y los
plastidos son otros tipos de organelas.

52



CELULA EUCARIOTA ANIMAL
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ENDOPLASMICO
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Su funcion primordial es la sintesis de proteinas, la
sintesis de lipidos constituyentes de membrana y la
participacion en procesos de detoxificacion de la
célula.



Reticulo endoplasmatico

Consiste en una red de sacos aplanados, cisternas, tubos y canales
interconectados.

Provee a la célula de una gran superficie para las reacciones quimicas
y la sintesis de moléculas

La cantidad de reticulo endoplasmatico aumenta o disminuye de
acuerdo con la funcion y la actividad celular.

Su composicion quimica es aproximadamente 30% de lipidos, y 70% de
proteinas

El RE se halla en continuidad estructural con la membrana externa de
la envoltura nuclear y esta especializadoa en la sintesis y el transporte
de lipidos y proteinas de membrana.

La membrana de RE contribuye de forma importante a la formacién de
las membranas de las mitocondrias y de los peroxisomas, ya que

produce los lipidos de estos organulos.
55



RETICULO ENDOPLASMICO

Kk B
> "9 ©u i ©°
. Y- \.) .
i\ % 8
- A n Y
'.‘\4 »
W, R ©
\'..&,rf.-'\ ——
Reticulo endoplasmatico
rugoso (RER)

Reticulo endoplasmatico
liso (REL)

¥/ Figura 11.16

El RE forma canales envueltos en membranas dentro del citoplasma



RETICULO ENDOPLASMICO

LAS VESICULAS TRASLADAN MEMBRANAS Y CONTENIDOS
ESPECIALES ENTRE DISTINTAS REGIONES DEL SISTEMA.

LAS VESICULAS TAMBIEN PUEDEN FUSIONARSE CON LA
MEMBRANA PLASMATICA Y EXPORTAR ASI SU CONTENIDO DE
LA CELULA.

;COMO SABEN LAS VESICULAS A DONDE IR EN EL COMPLEJO
SISTEMA DE MEMBRANAS?

LOS INVESTIGADORES HAN DESCUBIERTO QUE CIERTAS
PROTEINAS INSERTADAS EN LAS MEMBRANAS FUNCIONAN
COMO “ETIQUETAS POSTALES” QUE ESPECIFICAN LA
DIRECCION A LA QUE SE ENVIA UN SACO Y SU CONTENIDO.



TIPOS DE RETICULO ENDOPLASMICO

Reticulo Endoplasmico Liso
(REL)

* El reticulo endoplasmatico liso no tiene
ribosomas y participa en el
metabolismo de lipidos.

(RER)

—
\ e Tiene esa apariencia debido a los

numerosos ribosomas adheridos a su
membrana mediante unas proteinas
denominadas "riboforinas'.




RETICULO ENDOPLASMICO LISO

«Participa en la Biogenesis de la Membrana
«Se presenta en menor proporcion que el RE Total (generalmente)
«Participa en la sintesis de lipidos por ejemplo en los hepatocitos

Participa en la captacion y almacenamiento del calcio por ejemplo
en celulas musculares.

«El reticulo endoplasmatico liso abunda también en las
células del higado, donde contiene enzimas que desintoxican
productos nocivos como el alcohol y el amoniaco.

«Otras enzimas del reticulo endoplasmatico liso del higado
degradan el glucogeno en moléculas de glucosa que proporcionan
energia.
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Envoltura

nuclear \
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/‘w 2

Sacos aplanados
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RETICULO ENDOPLASMICO RUGOSO

*Son centros de sintesis de proteinas que se acumulan en las bolsas
de la membrana que surgen como vesiculas y pasaran al REL y luego
al Aparato de Golgi.

L as proteinas sintetizadas para secrecion externa o para usarse en
otra parte del interior de la célula se mueven por los canales del reticulo
endoplasmatico, donde son quimicamente modificadas.

Los ribosomas del reticulo endoplasmatico rugoso son también
centros de elaboracion de proteinas como las enzimas digestivas y las
hormonas (por ejemplo, la insulina)

*Tiene un sitio de control de calidad donde las proteinas procesada
erroneamente son enviadas al citoplasma para ser degradadas en los
proteosomas

61



doescub erlos en

Ribosomas
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RIBOSOMA

Subunidad mayor

-49 moléculas proteicas

-3 moleculas de RNA

-rRNA 28 S (4.7 18 nucl.)
-rRNA 5.8 S (160 nucl.)
-rRNA 5 S (120 nucl.)

Subunidad menor
-33 moléculas proteicas
-1 molécula de RNA
-rRNA 18 S (1.874 nudl.)

Figura 11.15
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Patologia
Asociadas al RER

Sindrome de Wolcott-
Rallison

Enfermedades
Neurodegenerativas

Pseudoacondroplasia

Patologia
Asociadas al REL

Esteatosis Hepatica




Aparato de Golgi

Vesicula de transporte entrante

Region Cis-Golgi

Lumen

Cisternas

Region Trans-Golgi

Figura 11.17 Vesiculas de transporte saliente

El complejo de Golgi interviene en la sintesis y empaquetamiento de moléculas, asi
como en el transporte de proteinas recién sintetizadas hacia el compartimento
celular adecuado. 66



-

S Endocyiosis

— >

Lysosome - ;g\;._,/ -

Esta formado por una estructura de sacos aplanados o cisternas
(dictiosoma) acompanados de vesiculas de secrecion.

-~ Plasma
membrane

Las cisternas poseen una cara cCis y otra trans, con orientaciones diferentes.
La cara cis hacia el RER y la trans hacia la membrana citoplasmatica.

Las conexiones entre cisternas se realizan por vesiculas de transicion. 6/



Aparato de Golgi

Agrega carbohidratos a proteinas para hacer glucoproteinas.
Degrada algunas proteinas en péptidos mas pequenos.

Sintetiza algunos polisacaridos usados en las paredes de las
células vegetales, como celulosa y pectina.

Separa varias proteinas y lipidos recibidos del reticulo
endoplasmatico segun su destino:. separa las enzimas
digestivas, destinadas a los lisosomas, del colesterol usado
en la sintesis de la membrana y de las proteinas con funcion
de hormonas que secretara la célula.

Empaca las moléculas terminadas en vesiculas que
transporta a otras partes de la célula o0 a la membrana
plasmatica para exportarlas. 68
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