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Niveles de organizacion de la
complejidad de organismos




Grado Protoplasmatico de organizacion

La organizacion protoplasmatica,
sustancia viva organizada, (citoplasmay
nucleoplasma) se da en protozoos y otros
organismos unicelulares (protistas).

Las funciones celulares estan AR
confinadas en los limites de la tGnica célula | {** % /
que compone al organismo. En el interior | il
celular el protoplasma esta diferenciado en
organulos capaces de llevar a cabo
funciones especializadas.



Grado de organizacion
Celular

La organizacion celular es la
resultante del agregado de células
diferenciadas.

Existe una division del trabajo,
algunas células tienen funcion
reproductora, otras se encargan de la
nutricion.

Estas células tienen escasa tendencia
a organizarse en tejidos (conjunto de
células similares organizadas con el
objetivo de llevar a cabo una funcion
comun)

Volvox



Grado de organizacion
Celular-Tisular

Agregacion de células
segun patrones
definidos, en lo que
resulta un tejido.

Medusa



Grado de organizacion
Tejidos-Organos

En general los organos
estan formados

por mas de un tipo de
tejido.

Los primeros que
ocupan este nivel son los
platelmintos.

Planaria



Grado de organizacion
Organos-Sistemas

Cuando varios érganos trabajan
juntos para llevar a cabo ciertas
- funciones el nivel de organizacion

- 5‘% corresponde a sistemas.

M. Los sistemas estan asociados con
las funciones basicas del organismo:
““ circulacién, respiracion, digestién,

excrecion, etc.

Phylum
(plural Phyla) La mayoria de los filos animales

=Filo=Tipo  tiene este tipo de organizacién.



Complejidad y tamano corporal

La complejidad en la organizacidon de los animales multicelulares (metazoos)
permitio un aumento en el tamafo corporal.

El aumento en el tamafo del animal tiene consecuencias fisicas y ecologicas para el
organismo.

A medida que los organismos aumentan de tamaiio, la superficie corporal crece
mucho mas lento que el volumen corporal, lo que dificulta el cambio con el medio
externo con el fin de transportar ciertas sustancias al interior de la masa celular.

Se requieren sistemas especiales para el transporte de nutrientes, gases, y
productos de desecho entre las células y el medio externo.

Esta disposicion también protege al organismo.
Un tamaino mayor permite un mejor aprovechamiento de la energia metabdlica.

Un mamifero grande consume mas oxigeno que uno pequeio, pero su costo para
mantener la temperatura corporal es menor, por gramo de peso. El costo
energético de mover 1 gramo del cuerpo del mamifero de mayor tamafio es mucho
menor que el costo para el de menor tamano.

El aumento de tamaiio genera una proteccion contra los depredadores, por lo que
las oportunidades ecoldgicas de los animales grandes son muy diferentes a las de
los pequeiios.



Simetria animal

La simetria trata del equilibrio de proporciones o la correspondencia en tamafio y
forma de las partes o estructuras situadas en los lados opuestos de un plano (plano

de simetria). Cuando esto no ocurre los animales son Asimétricos.

Simetria esférica: cualquier plano que pase por el centro divide al cuerpo en
mitades equivalentes. Se encuentra en ciertos protozoos, en general no en otros
animales. Son las formas mas adaptadas a la flotacion y al rodamiento.

Simetria radial: aparece en formas que puedan quedar divididas en mitades
semejantes por mas de dos planos , que contengan a su eje longitudinal. Son
formas tubulares, de vasija o cuenco, que aparecen en algunas esponjas, hydras,
medusas, erizos y estrellas de mar, en los que un extremo longitudinal
generalmente es la boca.

Simetria bilateral: solamente un plano sagital puede dividir a los animales en
mitades especulares, izquierda y derecha. La aparicion de la simetria bilateral
constituye un gran avance en la evolucion animal, dado que los animales que la
poseen, estan mucho mejor adaptados para moverse en una direccion
determinada que los animales con simetria radial. La simetria bilateral esta
relacionada estrechamente con la cefalizacion.



Asimeétrico Radial Bilateral




Tipos de simetria animal







Animales bilaterales

Regiones en el cuerpo de los animales:
*Anterior: extremo cefdlico o de la cabeza.
*Posterior: extremo opuesto o “cola”.
*Dorsal: superior o lomo.

*Ventral: inferior o vientre.

*Lado derecho e izquierdo

Planos en los que podemos dividir el
cuerpo:

Plano frontal: divide un cuerpo bilateral en
dos mitades dorsal y ventral, contiene al eje
izquierda-derecha vy al longitudinal.

Plano transversal: contiene a los ejes dorso-
ventral e izquierda-derecha, divide al animal
en mitades anterior y posterior.

Plano sagital o de simetria: divide al animal
en izquierda y derecha y contiene a los ejes
longitudinal y dorso-ventral.

Dorsal
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Blastula

Location of
germ cells Blastocoel

Sperm
(male gamete)
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Cavidades internas

Se pueden agrupar a los animales bilaterales de acuerdo a sus cavidades internas o a la
ausencia de las mismas.

Celoma: es un espacio lleno de fluido que rodea el sistema digestivo: la presencia del
celoma le otorga a los organismos que la poseen un disefio de “"tubo dentro de un tubo”,
lo que permite una flexibilidad corporal mucho mayor de la que pueden alcanzar los
animales que no poseen esta cavidad. El celoma deja un mayor espacio para que se alojen
los drganos viscerales, permite un tamano mayor de los mismos y una mayor complejidad
al dejar mayor superficie para intercambios celulares. El celoma funciona como un
esqueleto hidrostatico en algunos casos, como en los gusanos, contribuyendo a su
movilidad.

Animales bilaterales acelomados compactos: Los animales bilaterales mas primitivos no
poseen cavidad alrededor del tubo digestivo. El espacio entre la epidermis (ectodérmica) y
el tubo digestivo (endodérmico) esta completamente ocupado por mesodermo, en forma
de masa esponjosa de células de relleno, denominada parénquima. Este parénquima se
forma a partir de células ectodérmicas de la superficie general de las primeras capas
embrionarias.

Animales bilaterales acelomados fluidos o Pseudocelomados: presentan una cavidad que
rodea al tubo digestivo, pero la misma no esta rodeada por peritoneo mesodérmico. Estos
animales también presentan una estructura de “tubo dentro de un tubo™.

Bilaterales eucelomados: estos animales poseen un celoma verdadero, tapizado por
peritoneo mesodérmico.



(a) Dos capas, sin celoma
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Protostomados y Deuterostomados

e oma PUecS
(mollusks, annelids, arthropods) (echinoderms, chordates)

originarse por uno de dos Eight ol tage Eight ol stage
procesos o

CLEAVAGE

Esquizocelia: el celoma se
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Endomesoderm from
(except chordates)

All coelomate, coelom from

pouches (except chordates,
which are schizocoelous)

(earthworm)

Anus from, at, or near
blastopore, mouth a new
formation

Embryology usually
indeterminate (regulative)

Includes phyla Echinodermata,
Hemichordata, Chaetognatha,

Phoronida, Ectoprocta,
Brachiopoda, Chordata
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Metameria

Metameria es la repeticion seriada de
unidades corporales a lo largo del eje
longitudinal del organismo, cada uno de
estas unidades se denomina segmento,
metamero o somito. En organismos como
las lombrices de tierra y otros anélidos, la
disposicion segmentada afecta a
estructuras, tanto internas como externas
de varios sistemas. Se presentan
repeticiones de musculos, nervios, vasos
sanguineos y sedas locomotoras. La
verdadera metameria se dan en tres filos,
anélidos, artréopodos y cordados. La
segmentacion brinda una mayor
especializacion, porque los segmentos,
sobre todo en los artrépodos, estan
modificados para distintas funciones
(tagmatizacion).



Cefalizacion

Es la diferenciacion de un extremo anterior, cefalico o
cabeza, y se presenta fundamentalmente en los
animales bilaterales.

Los organos de los sentidos se concentran en la
cabeza, esto genera ventajas evidentes en un
animal que se desplaza por su medio con este
extremo delante.

Es la disposicion mas eficaz de los sistemas de
recepcion y respuesta a estimulos ambientales.
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Organismo unicelular ancestral
1

I
Unicelular Multicelular

Agregados celulares Eumetazoa
Sin capas embrionarias, tejidos Con capas embrionarias, tejidos verdaderos,

u érganos, ni cavidad gastrica boca y cavitljad gastrica

T 1
Simetria Radial Simetria Blateral

Plegamiento corporal
(Poriferos y Mesozoos)
Rellenado de materia no viva

(Cnidarios y Ctenoforos)

Plan corporal Acelomado Tubo dentro de otro tubo
I 1 1 Cavidad corporal con liquido separando
Plan corporal de Nemertinos Plan corporal de Platelmintos al intestino de la pared corporal

N
P
Cuerpo aplanado. Boca que abre a un
intestino ciego; sin sistema circulatorio

Sistema digestivo complto

? : . T
(con ano) y sistema circulatorio Plan corporal pseudocelomado Plan corporal Eucelomado
Cavidad derivada del blastocel, Cavidad derivada del mesodermo
sin capa de tejido peritoneal continua que forma capa de tejido peritoneal continua

(Nematodes Rotiferos, etc.) '

Plan corporal Esquizocelomado Plan corporal Enterocelomado
Celoma formado por separacion de las Celoma formado de bolsas mesodérmicas
bandas teloméricas; segmentacion espiral del arquenteroén; segmentlacién radial
1
| 1 1
1 Plan corporal

Plan corporal Artropodiano de Vertebrados 777

Cuerpo blando no segmentado,
5 con manto y usualmente con concha
Cuerpo segmentado, Plan corporal Aneliarano
exoesqueleto, <
apéndices articulados

Simetria bilateral,
endoesqueleto articulado,
Plan corporal de Equinodermos sistema nervioso
especializado y dorsal,

celoma trimetamérico

Cuerpo blando segmentado Simetria radial secundaria,
endoesqueleto formado por placas



